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Introducere

O casa inteligenta este o locuinta in care dispozitivele, sistemele electronice si informatice
sunt interconectate si programate pentru a oferi confort, eficientd si securitate. Aceste dispozitive
pot fi controlate de la distantad prin intermediul smartphone-ului sau al unui alt dispozitiv conectat
la internet, precum si prin intermediul unui sistem de voce, cum ar fi Amazon Alexa sau Google
Assistant. Printre dispozitivele si sistemele care pot fi utilizate Intr-o casa inteligentd se numara
sistemele de iluminat, termostatele, aparatele electrocasnice, sistemele de securitate, sistemele de
divertisment si multe altele. In general, o casi inteligenta poate fi personalizati pentru a se potrivi
nevoilor si preferintelor individuale, ceea ce poate duce la economii de energie, mai mult confort
si 0 viatd mai ugoara.

O locuinta inteligenta utilizeaza tehnologia pentru a automatiza si controla diferite aspecte
ale vietii casnice, oferind un nivel mai mare de confort si eficienta. Printre dispozitivele si sistemele
utilizate Tntr-o casa inteligenta se numara:

Sistemele de iluminat: Acestea permit controlul iluminatului din casa, fie prin intermediul
unor comenzi vocale sau prin intermediul unei aplicatii pe smartphone sau tabletd. Aceste sisteme
pot fi programate pentru a se aprinde sau a se stinge automat in functie de anumite ore sau in functie
de miscarea detectata.

Termostatele inteligente: Acestea permit reglarea temperaturii din locuintd, ceea ce poate
duce la economii semnificative la facturile de energie. Termostatele inteligente pot fi programate
pentru a functiona in functie de orele zilei sau pentru a se adapta la preferintele de temperatura ale
utilizatorilor.

Aparate electrocasnice: Acestea pot fi controlate prin intermediul unei aplicatii de pe
smartphone, permitand utilizatorilor sa porneasca sau sa opreasca aparatele de la distantd. Unele
dintre aceste aparate pot fi programate sd functioneze in functie de programul zilnic al utilizatorului.

Sistemele de securitate: Acestea pot include camere de supraveghere, senzori de miscare si
sisteme de alarma. Utilizatorii pot monitoriza aceste sisteme de la distanta si pot primi notificari de
alertd in cazul 1n care detecteaza miscare sau alte activitati suspecte in jurul locuintei.

Sistemele de divertisment: Acestea includ televizoare inteligente, sisteme audio si de

divertisment in retea. Utilizatorii pot controla aceste sisteme de la distanta, putand sa porneasca sau



sa opreasca muzica sau sa schimbe canalul de televiziune prin intermediul unui smartphone sau al
unui alt dispozitiv conectat la internet.

Pentru a functiona impreuna, dispozitivele si sistemele dintr-o casa inteligenta trebuie sa fie
interconectate prin intermediul unei retele de comunicatii, cum ar fi Wi-Fi sau Bluetooth. Acest
lucru permite dispozitivelor sa comunice intre ele si sa primeasca comenzi de la un control

centralizat, cum ar fi un hub inteligent sau un asistent vocal. [4]



Cap I. Notiuni teoretice

I. Scurt istoric al caselor inteligente

Casa inteligenta este un concept relativ nou, dar ideea de a automatiza si de a controla
aspecte ale vietii casnice prin intermediul tehnologiei a existat timp de multe decenii. Primii pasi
in acest sens au fost facuti 1n anii '70, cand au apdarut primele sisteme de control al temperaturii.
Acestea au fost urmate de sistemele de iluminat si de automatele de usi.

In anii '80, primele sisteme de control al accesului au fost implementate in birouri si cladiri
comerciale. Acestea au fost urmate de primele sisteme de securitate pentru locuinte, care au permis
proprietarilor sa monitorizeze locuinta lor prin intermediul unor camere de supraveghere si sd
primeasca alerte in cazul unei intrari neautorizate.

In anii '90, a inceput dezvoltarea sistemelor de control al iluminatului si al sistemelor de
divertisment. Acestea au permis utilizatorilor sd controleze luminile si sistemul audio prin
intermediul unui panou de control centralizat.
pentru dezvoltarea caselor inteligente. Tn anii 2000, s-au dezvoltat sisteme de control prin voce si
aplicatii pentru smartphone-uri, permitand utilizatorilor sa controleze locuinta lor de la distanta. [5]

In prezent, conceptul de casi inteligentd a evoluat considerabil. Cu dezvoltarea tehnologiei
Internet of Things (IoT), dispozitivele si sistemele caselor inteligente pot fi interconectate si
controlate prin intermediul unui hub centralizat, permitand utilizatorilor sa personalizeze experienta
lor de utilizare a locuintei in functie de nevoile si preferintele lor. [6]

In plus, cu dezvoltarea tehnologiei inteligente de asistenta vocald, cum ar fi Amazon Alexa
si Google Assistant, utilizatorii pot controla dispozitivele lor casnice prin intermediul comenzilor
vocale, fara a fi nevoie sa foloseasca un panou de control sau o aplicatie pe smartphone. [6]

In concluzie, conceptul de casi inteligentd a evoluat considerabil in ultimele decenii, de la
sisteme simple de control al temperaturii si al iluminatului la sisteme complexe interconectate si
controlate prin intermediul unui hub centralizat. Odata cu dezvoltarea tehnologiei [oT si a asistentei
vocale inteligente, este de asteptat sd vedem o crestere a popularitatii caselor inteligente in viitorul

apropiat.



1.1 Motivatia temei

Pentru mine, ideea de a proiecta o casa inteligenta este fascinantd si motivanta din mai multe
motive.

In primul rand, sunt fascinat de tehnologie si de modul in care aceasta poate fi utilizata
pentru a imbunatati viata noastrd de zi cu zi. O casa inteligentd combind tehnologia moderna cu
designul si functionalitatea casei pentru a crea un mediu de locuit mai comod, mai eficient $i mai
sigur. In al doilea rand, cred ci o casi inteligenti poate fi benefica pentru mediul inconjuritor prin
imbunatatirea eficientei energetice si prin reducerea consumului de resurse. Casa inteligenta poate
fi programata sa ajusteze automat temperatura, iluminatul si alte sisteme pentru a economisi energie
si pentru a minimiza impactul asupra mediului.

In plus, proiectarea unei case inteligente poate fi 0 modalitate de a-mi exprima creativitatea
si de a-mi construi propriul spatiu personalizat, care sa Indeplineasca nevoile si preferintele mele.
De la iluminatul personalizat si pand la controlul accesului si monitorizarea securitatii, o casa
inteligenta poate fi adaptatd pentru a se potrivi stilului meu de viata si pentru a crea un mediu
confortabil si sigur.

In general, am ales si explorez aceastd tema deoarece casa inteligentd poate fi o solutie
inovatoare si practicd pentru a imbundtati modul 1n care trdim si pentru a ne proteja mediul
inconjurdtor. De asemenea, aceastd temd ma motiveaza sa explorez tehnologiile emergente si sa

imi dezvolt abilitatile de proiectare si implementare a solutiilor tehnologice.

I.2. Ce sunt senzorii si la ce folosesc
A. Senzorul de prezenta umana(PIR)

Senzorul PIR (Pyroelectric Infrared) este un senzor pasiv care poate detecta miscarea
obiectelor care emit radiatii infrarosii in spectrul lung. Acesta este utilizat frecvent in aplicatiile de
securitate si de automatizare a casei, precum detectarea miscarii in incdperi sau in afara casei. In
contextul Arduino, senzorul PIR poate fi utilizat pentru a detecta prezenta umana intr-o incapere si
pentru a declansa actiuni corespunzatoare.

Un senzor PIR este format din doua elemente de detectare a radiatiei infrarosii si o lentila
speciala care ajuta la focalizarea radiatiilor infrarosii pe elementele de detectare. Cand o persoand
intrd In cdmpul de vizualizare al senzorului, acesta detecteaza variatiile de temperaturd generate de

corpul uman si converteste aceste variatii in semnale electrice. Aceste semnale sunt apoi procesate



de cdtre microcontrollerul Arduino si pot fi utilizate pentru a declansa anumite actiuni, cum ar fi
pornirea unui bec, a unui ventilator sau a unui dispozitiv de alarma. [7]

Tn acest proiect senzorul PIR este utilizat pentru automatizarea unei surse de lumina folosind
principiul de prezentd umand. Practic Tn momentul in care o persoana se aproprie de acest dispozitiv
el va capta radiatia infrarosie emise de corpul uman si o va distribui ca si o sursa de semnal la releul
ce este conectat la bec, astfel circuitul se va inchide, iar sursa de lumina se va aprinde. [n ansamblu,
utilizarea unui senzor PIR impreund cu un bec poate fi beneficd pentru economisirea energiei si

pentru a maximiza eficienta sistemelor de iluminat.

Fig. 1.1 — Senzorul PIR(prezenta umana)
B. Fotorezistenta

Fotorezistentele sunt dispozitive electronice pasive care au o rezistentd electrica variabild
in functie de nivelul de lumina la care sunt expuse. Acestea sunt utilizate in diverse aplicatii, cum
ar fi mdsurarea intensitatii luminii, controlul nivelului de iluminare sau in sistemele de securitate
care se bazeaza pe detectia miscarii prin utilizarea de infrarosu. [8]

In ceea ce priveste iluminatul, fotorezistentele pot fi utilizate pentru a masura nivelul de
iluminare dintr-o camera sau pentru a controla automat nivelul de lumina in functie de nivelul de
lumind ambiental. In aceste cazuri, fotorezistenta este adesea integrati intr-un circuit cu un
microcontroller sau un alt dispozitiv de control, cum ar fi un potentiometru sau un comutator.

Cand lumina cade pe fotorezistenta, aceasta isi schimba rezistenta electrica in functie de
intensitatea luminii. Acesta variatie de rezistenta poate fi utilizatd pentru a masura intensitatea

luminii sau pentru a controla automat lumina, in functie de nivelul de iluminare ambiental. De



exemplu, Tntr-un sistem de iluminat automat, un microcontroller poate fi programat sa activeze un
releu care comandd luminile intr-o camerd, In functie de nivelul de lumind masurat de
fotorezistenta.

Fotorezistentele sunt adesea folosite 1n sistemele de iluminat stradal sau 1n iluminarea de
exterior, pentru a reduce consumul de energie si a economisi bani. Acestea pot fi folosite pentru a
controla nivelul de lumina in functie de nivelul de lumina ambiental, astfel incat luminile sa fie mai
luminoase pe timp de noapte sau in conditii de vizibilitate redusd si mai putin luminoase in timpul
zilei sau 1n conditii de lumind puternica.

Tn cazul acestui proiect fotorezistenta va citi 0 anumita valoare in functie de intensitatea
luminii exterioare, iar daca valoarea va trece sub un anumit prag atunci senzorul va trimite un
semnal electric la releu, iar acesta Imi va inchide circuitul pentru a actiona o sursa de lumina ce se

va aprinde.

Fig. 1.2 — Fotorezistenta

C. Senzor de temperatura si umiditate(DHT11)

DHT11 este un senzor de temperatura si umiditate digital, care poate fi utilizat cu usurinta
intr-o gama larga de proiecte, inclusiv in domeniul caselor inteligente.

Acest senzor utilizeaza un singur fir de date pentru a comunica cu un microcontroler sau o
placd de dezvoltare, cum ar fi Arduino. Prin masurarea variatiei capacitatii electrice a unui element

senzorial, DHT11 poate furniza date precise despre temperatura si umiditatea mediului.



Senzorul este compact si usor de utilizat, iar fisierul de biblioteca DHT11 disponibil pentru
Arduino faciliteaza citirea datelor furnizate de senzor. De asemenea, DHT11 are un consum redus
de energie si poate fi alimentat cu tensiune de 3-5V.

Aplicatiile DHT11 includ monitorizarea conditiilor de mediu intr-o gama larga de aplicatii,
cum ar fi sistemele de climatizare, monitorizarea mediului ambiant i multe altele. De asemenea,
senzorul poate fi utilizat Tn proiecte de automatizare a caselor inteligente, pentru a monitoriza
temperatura si umiditatea in incdperi si pentru a activa/dezactiva dispozitive de climatizare sau de
umidificare.

In general, DHT11 este un senzor fiabil si usor de utilizat, care ofera date precise despre
temperatura si umiditatea mediului.

In cazul acestui proiect acest tip de senzor are doui sarcini diferite. Prima sarcina este de a
monitoriza mediul ambiant exteriorul casei si de a afisa valorile citite pe un LCD. Iar cea de a doua
sarcind este de a monitoriza valori din mediul ambiant al casei si de a le afisa pe o pagind web unica

pentru utilizator.

Fig. 1.3 — Senzorul DHT11(temperatura si umiditate)
D. Senzor barometric
Senzorul HW-611 este un senzor de temperatura si presiune digital care poate fi utilizat
Tmpreuna cu o placa de dezvoltare Arduino. Acesta poate masura temperatura mediului in intervalul

de -50 la 110 grade Celsius, cu o precizie de £0,5 grade Celsius. [9]
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Acest senzor are o precizie mare si un cost redus, ceea ce 1l face o solutie ideald pentru
masurdtorile precise ale presiunii de pana la +1 hPa si ale temperaturii de pana la+1,0 °C. Deoarece
presiunea se schimba odata cu altitudinea si masuratorile presiunii sunt foarte precise, puteti utiliza
acest senzor si altimetru pentru o precizie de +1 metru. [9]

Fisierul de bibliotecd HW-611 disponibil pentru Arduino faciliteaza citirea datelor furnizate
de senzor. De asemenea, senzorul are un consum redus de energie si poate fi alimentat cu tensiune
de 3-5V.

Senzorul HW-611 poate fi utilizat Tntr-o gama larga de aplicatii care necesita masurarea
temperaturii, cum ar fi sistemele de control al temperaturii, sistemele de monitorizare a
temperaturii, sistemele de monitorizare a conditiilor meteorologice si multe altele.

Senzorul este utilizat pentru monitorizarea presiunii din mediului ambiant. El va afisa

valorile citite pe o pagina web.

Fig. 1.4 — Senzorul HW-611(sensor barometric)
E. RFID-RC522(interfon)

RFID-RC522 este un modul RFID (Identificare prin Radiofrecventd) de Tnalta performanta,
utilizat pentru citirea si scrierea etichetelor RFID. Acesta este un modul compact si usor de utilizat,
compatibil cu o gama larga de placi de dezvoltare, cum ar fi Arduino.

Modulul utilizeaza tehnologia radiofrecventei pentru a comunica cu etichetele RFID si
poate fi utilizat ntr-o varietate de aplicatii, cum ar fi sistemele de securitate, controlul accesului,

inventarul, sistemele de plata si multe altele.
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RFID-RC522 dispune de o interfatd SPI pentru conectarea cu placa de dezvoltare si poate
citi si scrie etichetele RFID ISO/IEC 14443 A/MIFARE. De asemenea, modulul are un consum
redus de energie si poate fi alimentat de la sursa de alimentare a placii de dezvoltare. [13]

Datorita dimensiunilor compacte si a usurintei de utilizare, RFID-RC522 este un modul
RFID popular pentru proiecte DIY (Do It Yourself) si pentru dezvoltatorii de hardware/software
care doresc sa integreze tehnologia RFID in aplicatiile lor.

Senzorul RFID-RC522 este utilizat pentru sistemul de securitate. Este folosit pe post de
interfon, in momentul in care cartela care este atribuita senzorului este apropiatd de acesta, el va
trimite un semnal la un releu electric ce va actiona mai departe yala electromagnetica care va
permite accesul in locuintd. Totodatd acest senzor este conectat cu un ecran LCD, care afiseaza

accesul la locuintd(permis sau repsins).
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Fig. 1.5 — Senzorul RFID-RC522(interfon)
F. Senzor de flacara
Senzorul KY-026 este un senzor de flacara digital ce poate fi utilizat impreuna cu o placa
de dezvoltare Arduino sau alte microcontrolere. Acesta poate detecta prezenta flacarii sau a surselor
de caldura de inalta temperatura intr-un mediu, precum focul sau o luméanare.
Senzorul KY-026 este un senzor pasiv, adica nu produce semnale de iesire in mod activ, ci

raspunde la schimbarile din mediul inconjurator. Acesta are doud iesiri digitale: OUT si LED.
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Atunci cand senzorul detecteazd o flacdrd, iesirea OUT va trimite un semnal digital de nalta
tensiune, iar LED-ul se va aprinde.

Senzorul KY-026 este sensibil la radiatia infrarosie a flacarii si poate fi ajustat pentru a
detecta flacarile cu o anumita sensibilitate. Senzorul are un consum redus de energie si poate fi
alimentat cu tensiune de 3-5V.

Aplicatiile KY-026 includ sisteme de detectare a incendiilor, sisteme de sigurantd, precum
st alte proiecte care implica detectarea flacarilor sau a surselor de caldurd de inalta temperatura.

Tn general, senzorul KY-026 este un senzor de flacird digital fiabil si usor de utilizat, care
poate fi folosit intr-o varietate de proiecte care implica detectarea flacarilor sau a surselor de caldura
de 1nalta temperatura.

Acest tip de senzor are un rol important in realizarea acestui proiect. El detecteaza incendiile
care se pot petrece in locuintd. In momentul in care apare un incendiu in cladire, acest senzor va
trimite un semnal la placa de baza (ESP8266), care aceasta mai departe va afisa in pagina web un
mesaj care va informa utilizatorul ca locuinta sa este in pericol. Totodata va trimite un semnal catre
aplicatia ,,Telegram” care va trimite mesaje automate cu mesajul ,,Fire detected” pana cand

pericolul de incendiu va disparea.

Fig. 1.6 — Senzorul de flacara(KY-026)
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G. Senzorul IR

Acesti senzori sunt de obicei asezati in partea frontala a dispozitivului si functioneaza prin
detectarea semnalului IR emis de telecomanda.

Telecomanda emite semnale IR sub forma de pulsuri luminoase, care sunt percepute de
senzorul IR ca un semnal electric. Senzorul converteste semnalul IR Intr-un semnal electric si il
transmite dispozitivului, care il interpreteazd si executa functia corespunzatoare (cum ar fi
schimbarea canalului sau ajustarea volumului). [14]

Senzorii IR utilizati pentru telecomenzi sunt de obicei fotodioda IR sau fototranzistorul IR,
care sunt sensibili la lumina IR cu lungimea de unda specifica a semnalului emis de telecomanda.
Acesti senzori sunt sensibili doar la semnalele IR cu o anumita frecventa, ceea ce ajutd la prevenirea
interferentelor de la alte surse IR din mediul inconjurator. [14]

Tn cazul acestui proiect folosirea senzorului IR are ca scop controlarea unor becul cu ajutorul
unei telecomenzi.

Senzorul IR este folosit pentru a receptiona un semnal ce este conectat la niste corpuri de

iluminat ce sunt comandate cu ajutorul unei telecomenzi.

Fig. 1.7 — Senzorul IR

H. Senzorul de sol
Senzorul de sol (higrometru) folosit pe placa Arduino este conceput pentru a detecta

nivelul de umiditate din sol. Acest senzor utilizeaza un principiu fizic numit rezistenta electrica,

care se schimba odata cu nivelul de umiditate din sol.
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Senzorul constd din doua electrozi, care sunt ingropati in sol si conectati la placa Arduino.
Unul dintre electrozi este incarcat cu tensiune electrica, iar celalalt este conectat la o intrare
analogica a placii Arduino. Odata ce senzorul este introdus in sol, nivelul de umiditate din sol
determind conductivitatea electrica dintre cele doua electrozi, ceea ce la randul sau compara

rezistenta electrica a senzorului. [1]

——

Fig. 1.8 — Senzor de sol

1.3 Dispositive folosite pentru proiectarea locuintei inteligente
A) Ecran LCD - acestea sunt folosite pentru afisarea valorilor precum cea de temperatura

si umiditate din exteriorul casei cat si pentru afisarea valorii accesului pentru senzorul RFID.

PN | 58 R 8 WO %k ol o ae ol ) o 16
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Fig. 1.9 — Ecran LCD 16x2

B) Un potentiometru conectat la un LCD (Liquid Crystal Display) pentru Arduino este o
componenta utilizata pentru a ajusta contrastul sau luminozitatea ecranului LCD. Un potentiometru
este un dispozitiv electronic cu o rezistentd variabila, care poate fi reglatd prin intermediul unui

maner sau cursor.
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Fig. 1.10 — Potentiometru

C) Buzzerul este integrat Tn sistemul de securitate pentru a furniza un semnal sonor care are rolul

de a informa utilizatorul cu privire la functionalitatea cartelei pentru accesul in locuinta.

Fig. 1.11 — Buzzer

D) Motorul DC folosit la sistemul de irigatie, functionand ca si o pompa de apa. Are rol de pompare

a apei in anumite locuri din gradina sau ghivece.
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Fig. 1.12 — Pompa de apa

Caracteristici ale motorului:

e Tensiunea de alimentare: 6 — 12 VDC

e Tensiunea recomandata: 9V, 1A

e Puterea de functionare: 6W/h

e Debitul: 1.5 - 2L/min

e Diferenta de nivel maxim de aspirare: 2m inaltime

e Diferenta de nivel maxim de iesire: 3m inaltime

e Presiune lichid pe intrare: 3Bar

e Durata de viata: aprox. 2500 ore

e Temperatura maxima a lichidului: 80 grade C. [10]
E) Modul de relee, functionand ca si un intrerupator doar ca este actionat de un semnal electric.

Are ca scop controlarea iluminatului sau a motoarelor din sistem.

Fig. 1.13 — Releu
17



Caracteristici ale releului:
e Sarcina maxima: 250VAC/10A, 30VDC/10A
e Curent de declansare: 0,5 mA

e Tensiune de operare: 5V. [15]

F) Driver de motoare(L298), este un driver bidirectional ceea ce inseamna ca poate controla directia
de rotatie a unui motor in ambele sensuri. L298 utilizeazd modularea latimii de impulsuri (PWM)
pentru a controla viteza motorului. Aceasta inseamna ca poate fi utilizat pentru a varia viteza unui
motor, in functie de frecventa semnalului PWM aplicat. In cazul nostru el are rolul de a asigura

controlarea pompei de apa al sistemului de irigatie. [1]

Caracteristici ale driverului:
e Tensiunea de alimentare: 5 - 35V
e Tensinea logica: 5V
e Curent motoare: 2A
e Frecventa maxima PWM: 40kHz. [11]

,Li
0
o
o
=
@
1 2

Fig. 1.14 — Driver de motoare

G) Yala electromagnetica este dispozitivul de securitate care restrictioneaza accesul intr-0 zona

protejata. In cazul acestui proiect este de a securiza usa principala.
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Fig. 1.15 — Yala electromagnetica

Caracteristici yala:
e Alimentare: 12VDC
e Putere: 9,6 W
e Curent max: 0,8 A. [16]

1.4 Clasificarea senzorilor

Senzor PIR: Acesta este un senzor de miscare pasiv si detecteaza miscarea prin detectarea
variatiilor de temperatura ale obiectelor din zona sa de actiune.

Senzorul RFID-RC522: Acesta este un senzor pasiv care detecteaza si identifica obiecte sau
persoane prin intermediul undelor radio si al etichetelor RFID.

Fotorezistenta: Acesta este un senzor pasiv si detecteaza nivelurile de lumind din mediul
inconjurdtor prin variatiile de rezistenta electrica.

Senzorul de sol: Acesta este un senzor pasiv, deoarece nu necesita o sursa de alimentare
suplimentara si poate fi citit de catre placa Arduino.

Senzorul DHT11: Acesta este un sensor digital de umiditate si temperatura care detecteaza
nivelul de umiditate si temperatura din mediul inconjurétor.

Senzorul HW-611: Acesta este un sensor digital de gaz si detecteaza prezenta gazelor
inflamabile sau toxice in mediul inconjurator.

Senzorul de flacdra KY-026: Acesta este un senzor digital si detecteaza prezenta flacarii
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sau a surselor de caldura de inalta temperatura intr-un mediu.

1.5 Principiul de functionare al senzorilor
a) Senzorul de prezentd umand

Acest senzor functioneaza prin detectarea radiatiei infrarosii emise de un obiect aflat in raza
sa de actiune.

Senzorul PIR contine doud elemente de detectare a radiatiei infrarosii, amplasate in unghiuri
diferite. Aceste elemente sunt conectate la un circuit de procesare a semnalului care detecteaza
diferentele de temperatura intre cele doua elemente. Atunci cand un obiect intrd in raza senzorului
si 1s1 schimba temperatura, aceasta diferenta este detectatad de senzor, care declanseaza o actiune.
[7]

Senzorul PIR este capabil sa detecteze miscarea obiectelor sau a persoanelor care intrd in
raza sa de actiune, dar nu poate detecta prezenta statici a obiectelor. In plus, senzorul poate fi
afectat de anumite conditii ambientale, cum ar fi variatiile de temperaturd sau prezenta unor surse
de radiatii infrarosii, ceea ce poate duce la declansarea unor alarme false.

Senzorul PIR este utilizat intr-o varietate de aplicatii, cum ar fi iluminarea automata,
sistemele de securitate, sistemele de monitorizare si alte aplicatii care necesita detectarea miscarii
sau a prezentei umane.

b) Fotorezistenta

Fotorezistenta, cunoscutd si sub denumirea de celula fotoelectrica, este un senzor care
functioneaza prin modificarea rezistentei sale in functie de intensitatea luminii.

Fotorezistenta este compusa dintr-un material semiconductor cu proprietati speciale care
are capacitatea de a absorbi fotoni de lumina si de a genera electroni si goluri (locuri unde electronii
lipsesc) care sunt responsabili pentru conducerea curentului electric prin material. Cu cat lumina
este mai puternicd, cu atat mai multi fotoni sunt absorbiti, ceea ce duce la cresterea numarului de
electroni si goluri, facand astfel materialul mai conductiv. [8]

Acest efect poate fi utilizat pentru a mdsura intensitatea luminii si pentru a ajusta automat
nivelul de iluminare intr-o incapere sau pentru a declansa anumite actiuni, cum ar fi deschiderea
usii sau a ferestrelor. Fotorezistentele sunt adesea folosite in aplicatii de iluminat inteligent, n care

nivelul de lumina este ajustat automat in functie de conditiile de iluminare din incépere.
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Este important de mentionat ca fotorezistentele au unele limitari, in special atunci cand vine
vorba de detectarea luminii colorate. De asemenea, fotorezistentele sunt sensibile la temperatura si

la alte conditii de mediu, ceea ce poate afecta precizia masuratorilor lor.

c) Senzorul de temperatura si umiditate

Senzorul DHT11 este un senzor de temperatura si umiditate care poate fi utilizat pentru a
masura temperatura si umiditatea mediului inconjurdtor. Principiul de functionare al senzorului se
bazeaza pe modificarea capacitatii sale electrice In functie de temperatura si umiditatea ambientala.

Senzorul DHT11 are doua parti principale: un senzor de umiditate, care masoara cantitatea
de umiditate din aer, si un termistor, care masoara temperatura ambientald. Senzorul de umiditate
este format din doud electrozi, iar Intre acestia se afla un material absorbant care absoarbe umezeala
din aer. Umiditatea determina nivelul de conductie electrica dintre electrozi, iar aceastd valoare este
convertita intr-o valoare digitala de catre un microcontroller integrat in senzor. [18]

Termistorul masoara temperatura ambientald prin detectarea modificarii rezistentei electrice
in functie de temperatura. Acesta este format dintr-un material semiconductor special, care are o
rezistentd electrica care se modificd in functie de temperatura ambientald. Odatd ce termistorul
detecteazd temperatura, valoarea sa este convertitd intr-o valoare digitala de catre acelasi
microcontroller integrat in senzor. [18]

Senzorul DHT11 poate fi conectat la un microcontroller, cum ar fi Arduino, care poate citi
valorile digitale transmise de senzor si le poate utiliza pentru a controla diverse dispozitive, cum ar
fi ventilatoare sau sisteme de incalzire. Senzorul poate fi folosit in aplicatii care necesitd
monitorizarea temperaturii si umiditatii, cum ar fi sisteme de climatizare si controlul mediului din

Sere.

d) Senzorul HW-611
Senzorul HW-611 este un senzor de presiune care poate fi utilizat in aplicatii care necesita
monitorizarea presiunii. Principiul de functionare al acestui senzor se bazeaza pe utilizarea unui
element senzorial numit piezoelectric, care converteste presiunea mecanicad in semnale electrice.
Piezoelectricitatea se refera la capacitatea anumitor materiale de a genera o sarcina electrica
atunci cand sunt supuse unei deformari mecanice, cum ar fi o presiune aplicata. Senzorul HW-611

utilizeaza un cristal piezoelectric in forma unui disc, care este comprimat de presiunea aplicata. [9]
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Aceastd comprimare a cristalului genereaza semnale electrice care sunt proportionale cu presiunea
mecanica aplicata.

Senzorul HW-611 are o sensibilitate ridicata la presiune si poate masura presiuni de pana la
10 kg/cm?'3. Acesta poate fi conectat la un microcontroller, cum ar fi Arduino, care poate citi
semnalele electrice transmise de senzor si le poate utiliza pentru a controla diverse dispozitive, cum
ar fi motoare sau ventilatoare. [9]

Senzorul HW-611 poate fi utilizat intr-o gama larga de aplicatii, cum ar fi sisteme de
monitorizare a presiunii pneurilor, sisteme de incarcare automata a bateriilor, sisteme de control al

presiunii hidraulice si multe altele.

e) Senzorul RFID-RC522

Senzorul RFID-RC522 este un dispozitiv care utilizeaza tehnologia RFID (Radio Frequency
Identification) pentru a citi si a scrie date de pe si pe cardurile RFID. Principiul de functionare al
senzorului se bazeaza pe comunicarea prin unde radio intre senzor si cardul RFID.

Senzorul RFID-RC522 are un emitétor si un receptor radio, precum si un microcontroler
integrat care interpreteaza datele citite de la cardurile RFID. Atunci cand un card RFID este plasat
in apropierea senzorului, acesta emite un semnal de radiofrecventa, care este primit de cardul RFID
si determina cardul sa raspunda cu un semnal propriu de radiofrecventa. [13]

Senzorul RFID-RC522 apoi detecteaza semnalul de la cardul RFID si citeste datele stocate
pe card, cum ar fi ID-ul unic al cardului sau alte informatii stocate. In cazul scrierii de date pe un
card RFID, senzorul RC522 scrie informatiile pe cardul RFID prin intermediul unui semnal radio.

Senzorul RFID-RC522 este utilizat intr-o varietate de aplicatii, cum ar fi controlul accesului
la cladiri sau la vehicule, urmarirea si identificarea obiectelor in lantul de aprovizionare sau in

depozite, gestionarea stocurilor de produse si multe altele.

f) Senzorul de flacara

Senzorul KY-026 este un senzor de flacara care detecteaza prezenta flacarii prin masurarea
radiatiei infrarosii emise de flacara. Senzorul functioneaza pe baza principiului termopilei, care
genereazd o tensiune electricd proportionala cu diferenta de temperaturd intre doud jonctiuni

metalice. [18]
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Tn senzorul KY-026, termopila este expusa la radiatia infrarosie emisa de flacira, ceea ce
determind cresterea temperaturii la jonctiunea fier-nichel din senzor. Acest lucru genereaza o
tensiune electrica la jonctiunea termopilei, care este proportionald cu radiatia infrarosie detectata.
[18]

Senzorul KY-026 are un comparator integrat care compara tensiunea generata de termopila
cu o tensiune de referintd pentru a determina prezenta flacarii. Daca tensiunea generatd de termopila
depaseste tensiunea de referintd, atunci comparatorul declanseaza o iesire digitala care indica
prezenta flacarii. [18]

Senzorul KY-026 este utilizat intr-o varietate de aplicatii care necesitd detectarea flacarii,

cum ar fi in siguranta incaperilor sau a echipamentelor, detectarea incendiilor si multe altele.

g)Senzorul de sol

Senzorul de sol (hygrometer) se bazeaza pe principiul cad umiditatea din sol modifica
rezistenta electrica a materialului din care este fabricat senzorul.

Senzorul de sol este de obicei fabricat dintr-un material conductor care are proprietati
hidroscopice, ceea ce inseamna ca poate absorbi sau elibera apa in functie de umiditatea din mediul
inconjurator. Materialul conductor are de obicei un design poros care permite solului sd intre in
contact cu suprafata senzorului. [1]

Odata ce senzorul de sol este ingropat in sol, umiditatea din sol este absorbita in materialul
conductor al senzorului, ceea ce modifica proprietatile electrice ale materialului si implicit a
rezistentei sale electrice. Cu cat nivelul de umiditate din sol este mai mare, cu atat rezistenta electrica
a senzorului este mai mica, deoarece umezeala din sol Tmbundtiteste conductivitatea electricd a
materialului. [1]

Placa Arduino masoara nivelul de rezistenta electrica a senzorului de sol prin intermediul
unui convertor analog-digital (ADC) si poate interpreta aceasta valoare pentru a determina nivelul
de umiditate din sol. De obicei, valorile de rezistenta electrica masurate sunt transformate in date
de umiditate prin intermediul unei relatii matematice prestabilite, care este diferitd in functie de
tipul de senzor de sol utilizat. [19]

Astfel, prin monitorizarea nivelului de umiditate din sol cu ajutorul unui senzor de sol, se
pot lua decizii in timp util cu privire la necesitatea irigarii sau a altor interventii pentru a imbunatati

conditiile de crestere a plantelor.
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Cap. II Parea practica

11.1. Schema casei

7V Prem—ry

Gradina
inteligenta —
monitorizarea
si diagnoza
solului pentru
o irigatie cat
mai eficientd a
plantelor

loT — Partea de . .
monitorizare a
locuintei inteligente

Partea de securitate —
Interfonul, yala
electromagnetica si totodata
partea de monitorizare a
prognozei meteo

Y s

Fig. 2.1. Schema unei locuinte inteligente [12]
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I1.2 Diagrama de conectare a dispozitivelor

A. Diagrama de conectare LCD + senzorul DHT11
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Fig. 2.1 — Diagrama de conectare LCD + senzorul DHT11

Conexiunile LCD-ului

Pinul VSS al LCD-ului se conecteaza la placa Arduino la pinul GND. Pinul VDD se
conecteaza la 5V. Pinul VO al LCD-ului se conecteaza la pinul din mijloc al potentiometrului.
Ceilalti doi pini ai potentiometrului unul se conecteaza la GND, iar celalalt la 5V. Pinul RS vine
conectat la placa de dezvoltare la pinul D22, RW se conecteaza la GND, E vine conectat la D24,
D4 se conecteaza la D26, D5 la D28, D6 la D30, A se conecteaza la 5V si K la GND.
Conexiunile senzorului DHT11

Pinul cu semnul (+) se conecteaza la 5V, pinul de semnal al senzorului DHT11 se

conecteaza | pinul digital D6 de pe placa de dezvoltare, iar (-) se conecteaza la GND.
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B. Diagrama de conectare LCD + interfon(RFID-RC522)

mE v @

Fig. 2.2 — Diagrama de conectare LCD + interfon(RFID-RC522)

Conexiunile LCD-ului

Pinul VSS al LCD-ului se conecteaza la placa Arduino la pinul GND. Pinul VDD se
conecteaza la 5V. Pinul VO al LCD-ului se conecteaza la pinul din mijloc al potentiometrului.
Ceilalti doi pini ai potentiometrului unul se conecteaza la GND, iar celalalt la 5V. Pinul RS vine
conectat la placa de dezvoltare la pinul D34, RW se conecteaza la GND, E vine conectat la D35,
D4 se conecteaza la D36, D5 la D37, D6 la D38, A se conecteaza la 5V si K la GND.
Conexiunile RFID-RC522

De pe senzorul RFID de la pinul 3V se conecteaza la placa Arduino la pinul 3V3. Pinul de
GND se conecteaza la GND, pinul de RST se conecteaza la pinul digital D5, pinul MISO la pinul
digital D50, iar pinul MOSI se conecteaza la pinul digital D51.
Conexiunile BUZZER

Pinul (+) al difuzorului se conecteaza la pinul digital D13 de pe placa Arduino, iar pinul (-

) se conecteaza la GND.
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C. Diagrama de conectare a fotorezistentei cu o sursa de iluminat

Fig. 2.3 — Diagrama de conectare a fotorezistentei cu o sursa de iluminat

Conexiunile releului

La releu pe pinul ,,C” se conecteaza un fir de la alimentarea retelei +230 VAC, pe pinul
,,NO” se trage plusul de la dulie si se conecteaza impreuna, (-) de la releu se conecteaza pe placa
de dezvoltare Arduino, (+) vine conectat la 5V al placii Arduino, iar pinul de semnal ,,S” se
conecteaza la pinul digital D8 al placii de dezvoltare.
Conexiunile fotorezistorului

Conectarea fotorezistorului se face in felul urmator: un pin al dispozitivului se conecteaza la
GND la placa de dezvoltare, pinul 2 impreuna cu o rezistenta de 100 kQ se conecteaza la placa de

dezvoltare pe pinul analogic ,,A0”.
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D. Diagrama de conectare a senzorului PIR cu o sursa de lumina
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Fig. 2.4 — Diagrama de conectare a senzorului PIR cu o sursa de lumina

Conexiunile releului

La releu pe pinul ,,C” se conecteaza un fir de la alimentarea retelei +230 VAC, pe pinul

,,NO” se trage plusul de la dulie si se conecteaza impreuna, (-) de la releu se conecteaza pe placa

de dezvoltare Arduino, (+) vine conectat la 5V al placii Arduino, iar pinul de semnal ,,S” se

conecteaza la pinul digital D3 al placii de dezvoltare.

Conexiunile senzorului PIR

Conectarea senzorului PIR se face la fel ca si al senzorului DHT11. Pinul (-) se conecteaza la

placa de dezvoltare la pinul GND, (+) de la senzor se conecteaza mai apoi la 5V pe placa Arduino,

iar senzorul ,,S” se conecteaza la pinul digital D7.
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E. Diagrama de conectare a surselor de lumina cu senzorul IR
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Fig. 2.5 — Diagrama de conectare a surselor de lumina cu senzorul IR

Conexiunile releului 1

La releu pe pinul ,,C” se conecteaza un fir de la alimentarea retelei +230 VAC, pe pinul
,,NO” se trage plusul de la dulie si se conecteaza impreuna, (-) de la releu se conecteaza pe placa
de dezvoltare Arduino, (+) vine conectat la 5V al placii Arduino, iar pinul de semnal ,,S” se
conecteaza la pinul digital D6 al placii de dezvoltare.
Conexiunile releului 2

La releu pe pinul ,,C” se conecteaza un fir de la alimentarea retelei +230 VAC, pe pinul
,,NO” se trage plusul de la dulie si se conecteaza impreuna, (-) de la releu se conecteaza pe placa
de dezvoltare Arduino, (+) vine conectat la 5V al placii Arduino, iar pinul de semnal ,,S” se
conecteaza la pinul digital D4 al placii de dezvoltare.
Conexiunile senzorului IR

Conectarea senzorului IR se face la fel ca si al senzorului DHT11. Pinul (-) se conecteaza la
placa de dezvoltare la pinul GND, (+) de la senzor se conecteaza mai apoi la 5V pe placa Arduino,

iar senzorul ,,S” se conecteaza la pinul digital D2.
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F. Diagrama de conectare a pompei de apa si a senzorului de sol

® Keyes SRly
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Fig. 2.6 Diagrama de conectare a pompei de apa

Conexiuni:
e Puntea H(L298) se introduce in placa de dezvoltare Arduino uno;
e De la sursa de tensiune de 12V conectam firele +/- la driverul de motoare la terminalele
VIN;
e De la terminalul A conectdm pinii motorului(tinem cont de polaritate);
e Pinul S al releului il conectam pinul S al senzorului de sol care mai apoi face conexiunea

cu pinul analogic A0 al placii de dezvoltare.

11.3 Valorile citite de senzori si pagina web pentru [oT

Ca si in orice proiect realizat pe baza hardware si software exista evident si o serie de de
valori citite de citre senzori. In figurile de mai jos sunt explicate citirile de citre dispozitivele
folosite pentru realizarea proiectului.

In figura urmitoare este PCB-ul pentru statia meteo si a sistemului de securitate.
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Fig. 2.7 — Statie meteo + sistem de securitate oprita

Pe acest design de circuit se pot citi valorile de la urmatorii senzori:

e DHTI11
e Senzorul PIR
e Fotorezistenta

e Interfornul(RFID-RC522)
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fotorezistor: 145
Sensed Something
fotorezistor: 107
Sensed Something
fotorezistor: 82

Sensed Something
fotorezistor: 137
Sensed Something

UID tag : 12 01 55 1B
Message : Access Granted

fotorezistor: 158

9:
9:
9:
9-
21
9:
9=
9
93
9:
9:
9-
9

Sensed Something

Fig 2.9 — Statie meteo + sistem de securitate pornita
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In figura (2.8) dupa cum se poate observa in figura valoarea fotorezistorului este de 145 la
o lumina ambientala dintr-o incipere in care este porniti o sursa de lumina. in momentul acoperiri
senzorului cu un obiect valoarea acestuia a scizut pan4 la valoarea 82. Tn momentul in care senzorul
scade sub valoarea 100 acesta va trimite un semnal la releu care imi va Tnchide circuitul pentru a
aprinde o sursa de lumina.

Termenul de ,,Sensed something” (fig. 2.8) vine de la senzorul PIR(senzorul de prezenta
umana). Fiind 1n raza senzorului acesta ma detecteaza, iar valoarea senzorului va fi mereu pozitiva.
In cazul in care senzorul nu citeste nimic valoarea se va schimba in ,,Sensed nothing”.

,UID tag: 12 01 55 1B” (fig 2.8) reprezinta cartela pe care am folosit-0 pentru a actiona
sistemul de securitate. Fiecare carteld are cipul si codul ei unic. In cazul de fatd ,,12 01 55 1B”
reprezinta codul unic care trebuie modificat in codul sursd pentru a permite accesul in zona
restrictionatd. lar ,,Acces Granted” se va afisa pe LCD care informeaza utilizatorul ca are
permisiunea de a trece. In cazul folosirii altei cartele in afari de cea autorizata, LCD-ul va afisa
valoarea ,,Acces denied” si nu va permite patrunderea in zona resprectiva. Valorile citite de cétre
senzorul DHT11 se pot vedea pe LCD-ul situat langa acesta(Fig. 2.9). De exemplu temperatura si
umiditatea din mediul in care este situat placa este de 20.20 °C si o umiditate de 55%.

Tot Tn figura (2.9) pe LCD-ul din dreapta jos se poate observa textul de Tntampinare a
utilizatorului ,,Welcome! Put your card”. Acesta 1si schimba valoarea in functie de valoarea citita
de cartela ,,Acces Granted” sau ,,Acces denied”. Totodatd acesta mai afiseaza textul ,,.Door
unlocked” cu scopul de informare ca usa se va deschide in momentul in care este utilizata cartela
potrivita si textul ,,Door locked” in momentul in care yala electromagnetica urmeaza sa se inchida.

In cazul folosirii unei cartele necorespunzatoare se va afisa mesajul ,,Invalid Tag”.
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Fig. 2.10 PCB-ul pentru loT
Tn momentul conectarii placii de dezvolare la reteaua electrici acesta imi va porni un server
HTTP pe baza unei adrese IP. Senzorii folositi pe pentru IoT(Internet of Things) sunt senzorul de

flacara, senzorul barometric si senzor DHT11(fig. 2.10).

19=05=44.228 —5 ...
19:05:49.962 -> WiFi connected..!

19:05:49.962 -> Got IP: 192.168.68.130
19:05:51.665 —> HTTP server started

Fig. 2.11 — Pornirea serverului
Dupa cum se poate observa in figura (2.11) placa de baza ESP8266 va face conexiunea cu
reteaua WiFi locala si va aloca o adresa IP unica pentru a accesa site-ul web. Adresa IP este

,»192.168.68.130” care va fi introdusa in URL(fig. 2.12) care va deschide pagina web unde sunt

afisate valorile senzorilor.

€ 5 C A Notsecure | 192.16868.130

Fig. 2.12 — Adresa IP
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Monitorizarea casei

Temperature / o

® umay /D"
& Pressure Q& /"
A v D)7
& resaws ()

Fig. 2.13 — Pagina Web

Bob 2m ago

Bot started up

Fig. 2.14 — Pornirea BOT-ului

La punerea sub tensiune a placii de dezvoltare ESP8266 dupa pornirea serverului automat
se va activa si BOT-ul pe nume ,,Bob” in cazul nostru(fig. 2.14), care ne va informa in momentul
punerii in functiune a dispozitivelor de monitorizare a casei. ,,Bob” are un rol foarte important de
informare a utilizatorului in caz de incendiu. Acesta va trimite mesaje automat in momentul
detectarii pericolului de incendiu(fig. 2.15).

Dupa cum se poate observa in figura 2.13 pe pagina Web se monitorizeaza valorile
senzorilor. La sectiunea de ,,Fire Status 0” este reprezentata valoarea locuintei ca fiind sigura. Daca
valoarea se modica ca fiind ,,1” atunci inseamna ca locuinta este in pericol de incendiu. De
asemenea se vor primi notificari pe baza acestui aspect pe telefonul mobil pe aplicatia ,, Telegram”

cu ajutorul unui BOT vom primi mesajul de alerta ,,Fire detected”(fig. 2.15).
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Fig. 2.16 — Detectia de flacara
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Tnfigura (2.16) se poate observa cum led-ul rosu se aprinde in momentul in care este detectat
flacira de la bricheta. In acel moment BOT-ul ne trimite mesaje de alerti (fig. 2.15) , iar la oprirea
brichetei se opresc mesajele de la ,,Bob”, iar led-ul rosu se va stinge si cel verde se va aprinde.

Becurile casei sunt controlate cu ajutorul unei telecomenzi (fig. 2.17). Diagrama de
conectare a senzorului IR se face ca si in figura (2.5). Fiecare buton al telecomenzii are un cod unic
care este tradus ca fiind de tip hexazecimal (fig. 2.18). Numerele hexazecimale sunt scrise cu
caracterele de la 0 la 9 si literele majuscule A pand la F. De exemplu tasta 1 reprezinta sirul de

caractere ,,F30CFF00”, tasta 2 fiind ,,E718FF00”, tasta 3 ,,A15EFF00” etc.

r9
[

NEXT Puwwmu

800
%

CHANNEL

+
>
'

PREV

"III’ ‘Iiiib ‘lEII'# b i

Fig. 2.17 — Telecomanda

21:21:44.145 F30CFFO0O
202215452837 E718FF00
Zilz 202477 285 A15EFF00
21:21:48.749 F708FF00
215221249974 E31CFF00

2021 h10526 AS55AFF00
21:21:52.844 BD42FF00
2921554195 AD5S52FF00
21212552851 B54AFF00
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In figura (2.6) este vorba de ,,gradina inteligenta” care de fapt este un sistem de irigatie pe
baza valorilor solului. Acest tip de proiect poate avea mai multe idei de functionare precum sistem
de irigare automata, sistem de monitorizare al plantelor, sistem de control al controlului de irigatie
pe baza iluminatului, etc. Obiectivul la acest punct este de a reduce consumul de apa si
imbunatatirea productivititii plantelor. In cazul de fata este folosit pentru un sistem de irigatie
automat. In momentul in care valoarea senzorului trece de un anumit prag atunci pompa de apa va
fi activata si va incepe udarea plantelor pana cand solul va trece iar de valoarea nominald. Valoarea
solului este de exemplu cuprinsa intre 798 — 800 Th momentul de fatd. Daca ea scade sub 400 atunci

sistemul de irigatie va porni pana cand acesta va creste iar peste pragul de 600 de exemplu.

Fig. 2.19 — Valorile senzorului de sol
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Fig. 2.20 — Prototipul experimental al casei
Mai jos este un tabel Tn care sunt ilustrate valorile dispozitivelor la ce prag ele se

activeaza si totodata intervalul de timp citit dintre semnalele pe care le transmite placa de

dezvoltare catre senzorii si dispozitivele instalate:
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Nr.Crt. g Dispozitiv

ﬂCircuit deschis

nCircuitTnchis

Interval de timp =

Circuitul  trimite
1 BMP 280 100 ms 100 ms semnal la senzor o
data la 100 ms
Circuitul  trimite
2 DHT11 100 ms 100 ms semnal la senzor o
data la 100 ms
Pana In momentul
3 LED I(rosu) Senzor flacard = 1 Senzor flacara = 0 i C? r? f anzoru.l d?
’ flacara isi modifica
valoarea
Pana Tn momentul
in care senzorul
4 LED 2(verde) Senzor flacard = 0 Senzor flacard = 1 C? ,e S e. 0 u. d?
flacard 151 modificd
valoarea
Circuitul  trimite
5 Senzor flacara 100 ms 100 ms semnal la senzor o
data la 100 ms
Circuitul  trimite
6 Senzor de sol 10s 10s semnal la senzor o
datala10s
Tn momentul
7 Pompa de apa <800 Q > 800 Q schimbarii  valorii
senzorului de sol
Circuitul  trimite
8 DHT11 25S 25S semnal la senzor o
datala2s
. Daca se citeste
9 RFID-RC522 Daca nu se citeste cartela 25S
cartela
. Daca se citeste
10 BUZZER Daca nu se citeste cartela 15s
cartela _
11 el . Daca nu se citeste cartela DEEEl EB GGG 3s
electromagnetica cartela
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12 Senzor PIR 2S 25S 25S
13 LCD1 Niciodati Tntotdeauna
14 LCD?2 Niciodatia Tntotdeauna
15 Bec 1 >70Q <70Q Sl e
fotorezistenta
16 Bec 2 Senzorul PIR = 0 Senzorul PIR = 1 EI""FE de  senzorul
L Pand la trimiterea
17 Bec 3 e tlmp tevlecomanda n semnalului  de la
este actionata
’ telecomanda
. Pand la trimiterea
im lecomanda n .
18 Bec 4 Cat t 'p te‘eco anda usemnalulw de Ia
este actionata
’ telecomanda
Circuitul  trimite
19 Fotorezistenta 1s 1s semnal la senzor o
_ datalals
In momentul n care
Pana | 11 i
20 Senzorul IR ana la momentul In care se|se transmite un

actioneazd telecomanda

semnal de la
telecomanda

Tabelul 1.1 Valorile de prag ale dispozitivelor si intervalul de trimitere a semnalelor
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Concluazii

In urma cercetirii si realizarii proiectului “Proiectarea unei case inteligente” s-au constatat
urmatoarele concluzii:

Casa inteligenta reprezintd o solutie moderna si eficienta pentru automatizarea si controlul
unor aspecte ale vietii cotidiene, cum ar fi iluminatul, temperatura, securitatea sau electrocasnicele.

Tehnologia folositd in casa inteligentd este in continud dezvoltare, iar noile inovatii si
inventii pot imbunatati experienta utilizatorului si eficienta sistemului.

Casa inteligentd poate fi integratd in diferite domenii, cum ar fi mediul de afaceri sau
domeniul medical, pentru a creste eficienta si a reduce costurile.

In ciuda avantajelor oferite de casa inteligents, existi si anumite riscuri si probleme de
securitate, cum ar fi vulnerabilitatea sistemului la atacurile cibernetice sau problema confidentialitatii
datelor personale.

In viitor, se asteaptd o crestere a interesului si a cererii pentru solutiile de casi inteligenta,
odata cu dezvoltarea tehnologiei si cu imbunétatirea standardelor de viata.

Pentru a maximiza beneficiile oferite de casa inteligenta si pentru a minimiza riscurile, este
important ca utilizatorii sa fie educati si sd ia masuri de securitate adecvate, iar companiile sa

dezvolte produse si solutii cu o atentie speciala pentru aspectele de securitate si confidentialitate.

Avantaje:

Confort si comoditate: poate face multe lucruri pentru a va face viata mai confortabild si
mai convenabila. De exemplu, puteti controla luminile, temperatura, sistemele de divertisment si
multe altele, folosind doar un singur dispozitiv.

Economisirea energiei: poate ajuta la economisirea energiei prin monitorizarea si controlul
consumului de energie pentru dispozitivele conectate, cum ar fi iluminatul, aparatele
electrocasnice, sistemele de incalzire si de racire.

Securitate imbunatatita: poate fi echipata cu o varietate de dispozitive de securitate, cum ar
fi camere de supraveghere, senzori de miscare, sisteme de alarma si acces securizat. Aceste

dispozitive va pot ajuta sd va protejati casa si sa va simtiti mai In siguranta.
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Control de la distantd: va permite sd controlati sistemele si dispozitivele de la distanta,
folosind o aplicatie pe smartphone sau pe tableta. Acest lucru poate fi util in situatii in care sunteti

departe de casa si doriti sa verificati sau sa controlati ceva.

Dezavantaje:

Costul: poate fi destul de costisitoare, in functie de cat de multe dispozitive si sisteme doriti
sd instalati. Unele dispozitive inteligente pot fi mult mai scumpe decat cele traditionale, iar
instalarea si integrarea acestora poate fi, de asemenea, costisitoare.

Dependenta de tehnologie: depinde de tehnologie pentru a functiona. In cazul in care exista
o problema cu reteaua, dispozitivul sau cu aplicatia, sistemul poate fi inutil pentru o perioada de
timp.

Intimitatea: poate parea o invazie a vietii private, deoarece dispozitivele de supraveghere si
alte dispozitive pot colecta informatii despre utilizatorii casei. Este important sd aveti grija sa nu se
intample acest lucru si sa va protejati intimitatea.

Vulnerabilitatea la atacurile cibernetice: poate fi vulnerabila la atacuri cibernetice, ceea ce
poate pune in pericol securitatea si intimitatea utilizatorilor. Este important sd va protejati reteaua
si dispozitivele inteligente prin utilizarea parolelor puternice si actualizarea sistemelor in mod

regulat.
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